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Transducteur de restitution de son 

La pr^sente invention concerne un fransdudeur de restitLrtion de sons 
connecte a un circuit imprime et un terminal comprenont un lei transducteur. 
5 Un des domoines d'opplicotion, non exclusif, de invention est celui 

des terminoux mobiles de radlocommunication. 

Les constructeurs de termlnaux mobiles de communicoiion cherchent 
actuellement d les minioturiser le plu$ possible tout en conservant une 
ergonomie fonctionnelle optimole, 
10 Cette optimisation do la toille des terminoux, dont un schema en vue 

de c6t6 est propose en figure 1, a pouss6 les constructeurs 6 r^duire leur 
dpoisseur. 

Un terminal mobile comprend un bottier 10 dans lequel sent disposes 
divers composonts tels qu'une batterie 20, un clavier 30, un ecran 40 et un 
15 transducteur de restitution de sons 60 connectes a un circuit imprime 50. 

Le transducteur de restitution de sons ou transducteur sonore 60 est 
apte 6 transformer en ondes acoustiques les signaux eledriques qui lui sont 
fournis et inversement. 

20 Le transdudeur sonore 60 peut rempljr plusieurs fonctions telles que 

celles d'6couteur, de haut-parleur, de sonnerie et de vibreur. 

L'ecouteur est essentiellement destin6 a etre place contre I'oreille d'un 
utilisoteur lors de I'utilisation dc I'oppareil en communication, la sonnerie 
permet d 'alerter I'ufilisateur d'un appel entrant ou d'une quelconque outre 

25 action; le hout-parleur permet une restitution sonore de fort volume pour des 
opplicotions mains libres, ou des sonnerles par exemple, et le vibreur permet 
d'overlir discretement I'utilisateur d'un appel entrant par vibration de 
Tecouleur. 

Pour restituer les ondes acoustiques, le transducteur sonore 60 est 
30 constitu6 de d$ux volumes distinds definissant une cavit6 ocoustique avont 61 
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et une cavite ocoustique arriere 62 dont les formes el les dimensions doivent 
etre adoptees pour permettre une restitution sonore de qualile suffisonte pour 
I'opplication 6 laquelle le transducteur est destine. 

Cette reslitution sonore est realisee grace oux vibrations d'un 
5 diaphragnne qui sera precisement defini ci-dessous dans la description de la 
figure 3. 

De plus, la fonction d^ecouteur necessite une taille de composant plus 
petite que celle requise pour une fonction de haut-parleur et de sonnerie qui 
doivent emettre un volume sonore plus important. Le volume occup6 par le 
10 transducteur sonore 60 ne peut done pas §tre reduit au-deldi d'une certoine 
limite Imposee par la fonction de hout-porleur, 

Or, la tendance aduelle est de reduire la taille et notamment 

I'epaisseur des terminoux. 
15 Ainsi la cavite ocoustique arrifere 62 du transducteur sonore 60 des 

terminoux octuels presente un volume de taille insatisfaisante et I'espace entre 

lo face arriere du transducteur et le circuit imprim6 est trop foible pour 

permettre une reslitution sonore de qualite suffisonte. 

En effet, lorsque I'espace entre la face arriere du Ironsducteur et le 
20 circuit imprime presente une epaisseur inf6rieure a Imm, il orrive un 

omortissement inopportun des vibrotions dons le diaphragme du transducteur 

sonore 60. 

Ces vibrotions servant 6 gen6rer les sons, il s'ensuit une restitution 
sonore de qualite insuffisonte. 

25 

L'invention o pour but de proposer un transducteur sonore presentont 
une qualite de restitution sonore sotisfoisante bien que so face arriere soil tr^s 
proche d'un autre composont du terminal. 
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L'invenlioo, 6 cet effet, concerne, un transductour de reslitution de 
sons connecie a un circuit imprime, le transducteur oyont Iq forme d'un 
cylindre creuK dont lo paroi cylindrique delimite deux faces circuloires, une 
face ovant e! une face orriere oppos^es et planes, 
5 le transducteur comprenant ou moins un dlophragme permettant de convertir 
en ondes acoustiques des signaux 6lectr!ques et inversement, 
le diaphragme etont une membrane, circulaire parallele aux faces avant el 
arrifere du transducteur, 

le diaphragme dellmitont deux volumes distinds dons le transducteur : 
10 • le premier volume, borde d'un cote por la face circuloire du 
transducteur et de I'autre par le diaphragme, etant une cavite 
ocoustique avant, 

• le deuxieme volume, bord6 d'un c6t6 par lo face circulaire du 
transducteur et de I'autre par le diaphragme, 6tont une cavite 
15 ocoustique arri^re, 

caract6ri56 en ce que ladite paroi cylindrique du transducteur presents au 
moins une perforation. 

Ainsi, I'invention permet de fociliter le d^bit d'air orriere du 
20 transducteur sonore et done de permettre une utilisation du transducteur 
ocoustiquement satisfaisante» 

Dans un mode de realisation porticulier, la perforation forme un trou 
dons la covite ocoustique ovnere du transducteur. 

25 

Dons un mode de realisation porticulier, ladite face circulaire du 
transducteur pr§sente au moins une perforotion. 

Suivont un autre aspect, ['invention $e rapporte egalement is un 
30 terminol de rodiocommunicotion comprenant un transducteur de restitution 
sonore, lei qu'il vient d'etre defini. 
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Q'aotres caracteristiques ei ovantages de llnvention apparoWront 6 lo 
ledure de la description suivante d'un mode de realisotion parliculier de 
rinvention, donn6 a litre illustratif et non limitoKf, et des dessins enonces ci- 
dessous. 

5 La figure 1, 6e\6 d^crite, illusire une vue sch6matique en coupe 

tronsversale d'un terminol de rodiocommunicotion montront les principoux 
composonts. 

La figure 2 illustre une vue debtee en trois dimensions du tronsducteur 
sonore selon I'invention compris entre le circuit imprime el le boTtier du 
10 terminoL 

Lq figure 3 represente un tronsducteur sonore vue en coupe 
longitudinale selon M de la figure 2. 

Dans Iq suite de la description, Tinvention est decrite dons son 
15 application aux radiotelephones ou telephones portables. 

6l(e s'applique plus g6neralement 6 tous types d'emetteurs-recepteurs 
radio, fels que, par exemple, un appareil de radio messagerie, un ossislont 
personnel num6rique (personnel digital assistant ou PDA en onglois) ou des 
ordinoteurs portables. 

20 

En reference 6 la figure 7, le tronsducteur 60 presente une forme 
g6n6rale de cylindre creux dont la parol ext6rfeure cylindrique 66 esl delimit6e 
par deux feces circulaires opposees I'une d I'autre : une face avant 66c, et 
une face orriere 66d sensiblement plones. 
25 Ces faces 66c, 66d sont sensiblement parall5?les entre elles. 

La face circulaire ovant 66c represente la face avant 63a du 
Iransducteur 60. La face circulaire orriere 66d represente la face orriere 63b 
du tronsducteur 60. 

Le diophrogme 64 du tronsducteur 60, defini plus precisfement dons 
30 ce qui suit, se situe entre les deux faces circulaires ovant 66c et orriere 66d et 
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sensiblement parallfelement a celles-ci, environ d la moWxe de la hauteur de lo 
parol ext^rieure du fronsducteur 60. 

Afin de permettre |e fonciionnement du fronsducteur 60, nous devons 
permettre 6 son diaphrogme 64 de vibrer, done 6 I'air de circuler entre le 
5 transducteur 60 et le boitier 10 du terminal. 

A cet effet, Iq cavite ocoustique orriere 62, d^finie entre la face 
circulaire arri^re 66d et le diaphrogme 64 pr^sente hobituellement des 
perforations 70a, 70b, 70c situees sur lo face arnerB 66d. 

Ces perforations 70a, 70b, 70c peuvent etre de forme et de toUle 
10 diverses. 

Par exemple, une perforation sensiblement ronde 70b est $itu6e ou 
centre de la face circulaire arriere 66d et son royon est d 'environ le tiers du 
royon de la face circulaire orriere 66d. 

Des perforations, sensiblement rondos, 70a et 70c sont situees vers lo 
15 peripherie de la face circulaire 66d et leur rayon est environ le dixieme du 
royon de lo foce circulaire 66d. 

Ainsi, I'oir peut s'6chopper par ces perforotions vers I'oniere du 
transducteur 60, 

Cependont, a couse des controintes de miniaturisation du terminal le 
20 transducteur sonore presente une covife ocoustique arriere 62 d'un volume 
tres reduit et lo face circulaire orrifere 66d du transducteur se trouve trop pres 
de lo face ovont 51 du circuit imprime 50. 

Le transducteur 60 selon I'invention presente une paroi cylindrique 
69a, 69b ajouree. 

25 Ainsi, lo paroi cylindrique 69a, 69b du transducteur 60 presente des 

perforations 72, 74, 76, 77, 78. 

Lo presence de ces perforations 72, 74, 76, 77, 78 permet 
d'ougmenter le d6bit d'air en sortie du transducteur 60 et de favoriser une 
circulation efficoce des ondes acoustiques. 



wo 2005/020623 



6 



PCT/FR2004/001939 



Selon uo mode de realisation porticulier, les perforations 72, 74, 76, 
77, 78 soot de forme sensiblement rectongulaire. 

Leur taille est environ d'un tiers de la houteur de lo parol cylindrique 
69a, 69b. 

S Les perforations sensiblement roctangulaires 72, 74, 76, 77, 78 sont 

situees pr6s de la jonction antra lo paroi cylindrique 66 et la foce circulaire 
ovont 66c, 6 environ una distance d'un vingtieme de la hauteur de la paroi 
cylindrique 66 o portir de lo foce circuloire ovont 66c. 

10 Grace 6 ces perforations rectangulaires 72, 74, 76, 77, 78 situ^es 

prfes de la jonction entre la paroi cylindrique 66 et lo face circulaire ovani 66c, 
refficacit6 du transducteur 60 est amelioree d'environ 50% por rapport 6 uo 
transducteur ne pr6sentant pas ces perforations. 

15 De maniere clossique, en reference 6 la figure 3, un transducteur 60 

comporte un diophrogme 64 delimitant deux: cavfles dons le transducteur 60 : 
una cavite ovont 61 et une cavite arrifere 62, d'une bobine 67, un aimant 68, 
un support m6tallique 69, tel qu'une culasse, comprenont un circuit 
magnetique 69o et un poids 69b. 

20 

La bobine 67, I'aimant 68, le support m6tallique 69 sont situ^s dans 
lo cavite avant 61, done entre le diophrogme 64 et Ici face circuloire ovant 
66c du transducteur 60. 

25 Le transducteur 60 est constitu6 de deux parties, une premiere portie 

electriquement neutre incluant le diophrogme 64 et lo parol cylindrique 66 
constitu^s de rnoteriaux dielectriques tels que des plostiques par exemple ; el 
une seconde panie electriquement conductrice incluant lo bobine 67, I'oimont 
68 et le support metollique 69 constitues de mat6riaux conducteurs. 

30 
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Lq cavit6 acoustique avont 61 est bordee d'un cote par la face 
circulaire avant 66c du tronsdudeur 60 et de I'outre par le diaphragme 64, 

Lq cavite acoustique arriere 62 est bordee d'un c6te par to face 
circulaire order© 66d du fronsducteur 60 et de I'outre par le diophragnne 64. 

5 

Le diaphragme 64 est une membrane sensiblement circulaire et 
poroll^le aux deux faces circulaires avant et arriere 66c ei 66d. 

Le diaphragme 64 est fix6 tout le long de son perimetre sur la foce 
interne de la parol cylindrique 66i 
10 Le diaphragme 64 est egalement fix© sur lo bobine 67 tout le long du 

p6rimetre int6rieur de la bobine 67. 

Le diophrogme 64 a son cenire sensiblement au milieu de la 
g^neratrlce du transducteur 60. • 

15 La bobine 67, telle que connue dans I'ort anl^rieur, est sensiblement 

de la forme d'un cylindre creux compose de deux disques sensiblement 
circulaires et d'une paroi cylindrique. 

So generatrice se situe sur la gen^rotrice du tronsdudeur 60 
cylindrique et son centre sensiblement au milieu de la generatrice du 
20 tronsdudeur 60. 

Ses disques sont sensiblement paroll^les aux faces circulaires 66c ou 

66d. 

Son rayon a une dimension environ de lo moitie du rayon d'une des 
foces circulaires 66c ou 66d. 
26 Lq bobine 67 est fixee tout le long du perimetre de I'un de ses disques 

sur le drcuit mognerique 69a et I'autre disque est fixe sur le diophrogme 64. 

L'oimoni 68, tel que connu dans i'ort onterieur, est sensiblement de 
lo forme d'un cylindre plein. 
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Ses foces circulaires sont sensiblement paralleles oux faces circuloires 
66c ou 666. 

Sa generotrice se sltue sur la generotrice du transducteur 60 
cylindrique el son centre sensiblement ou milieu de lo genSroirice du 
5 transducteur 60. 

Son rayon a une dimension Ie96rement moins importante de celui de 
lo boblne 67, 

L'une des faces circulaires de I'oimant 68 est fix6e sur le circuit 
magn6lique 69a. 

10 L'aimant 68 et la boblne 67 sont enchosses dons le circuit 

magn6tique 69a. 

Le circuit mogn6tique 69a, tel que connu dans I'art anterieur, est 
presente une forme generale de cylindre creux o large bord compost d'une 
15 face sensiblement circuloire et d'une couronne parallfele a la face circuloire el 
d'une parol cylindrique epaisse. 

So face circuloire et so couronne sont sensiblement parolleles aux 
faces circulaires 66c ou 66d du transducteur 60. 

Sa g6n6ratrice se situe sur lo gen6ratrice du transducteur 60 
20 Cylindrique et son centre sensiblement ou milieu de la g^nerotrice du 
transducteur 60. 

Son rayon g une dimension legferemenl plus importonte de celui de lo 
boblne 67. 

25 Le poids 69b, tel que connu dons I'orf anterieur, est sensiblement de 

lo meme forme que le circuit magnetique 69a et le circuit mogn^tique 69 est 
enchdsse dans ce poids 69b. 

Son rayon a une dimension legeremenf plus imporlante de celui du 
circuit magnetique 69a. 
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Sa parol cylindrique esi fix6e por des suspensions 65 sur la parol 
cylindrique 66 du transducteur 60. 

Les suspensions 65, telles que connues dons I'art ant6rieur, sent 
5 fixeeS; d'une part au milieu de la parol cylindrique du support metallique 69 
el perpendiculairement 6 ce dernier, et d'outre pari, fixees 
perpendiculairement 6 la face externe de la parol cylindrique 66 du 
transducteur 60. 

Les suspensions 65 sont par exemple des ressorts s'etendont 
10 parallelement aux faces circulaires 66c et 66d du tronsducteur 60. 

Les suspensions 65 reli6es au poids 69b forme un syst^me poids- 
suspension qui est mis en vibrotlon quond la bobine 67 est excit6e por un 
couront electrique. 



15 

L'invenlion permet done une utilisation acoustiquement satisfaisante 
du transducteur 60 dans des conditions critiques d'espoce entre les differents 
composants du terminal de rodiocommunication. 



20 
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REVENDICATIONS 

1. Transducteur de restitution de sons (60) connect^ a un circuit imprlme 
(50), le transducteur (60) oyant la forme d'un cylindre creux dont la 
5 parol cylindrique (66) d6linni1e deux faces circulaires : une foce avont 

(66c), une foce arriere (66d), oppos6e$ et planes, 

le transducteur (60) comprenant ou moins un diaphragme (64) 
permettont de convertir en ondes acoustiques des signoux ^lectriques et 
inversement, 

10 le diophrogme (64) etant une membrane circulaire parallAle oux faces 

avant (66c) et orri^re (66d) du Iransdudeur (60), 

le diaphragme (64) d6limitant deux volumes dtstincls dons le 
tronsducteur (60) : 

- le premier volume, borde d'un c6t6 par la face circulaire (66c) du 
15 transducteur (60) et de I'outre par le diaphragme (64), ce premier 

volume formont une cavit6 ocoustique ovont (61), et, 

- le deuxi^me volume, borde d'un c6t6 par la face circulaire (66d) du 
transducteur (60) et de I'outre par le diaphragme (64), ce deuxieme 
volume formant une cavity ocoustique arriere (62), 

20 caract6ris6 en ce que ladite poroi cylindrique (66) du transducteur (60) 

pr6$ente ou moins une perforotion (72, 74, 76, 77, 78). 

2. Transducteur de restitution de sons (60) selon la revendicotion 1, 
caracterise en ce que la perforation (72, 74, 76, 77, 78) forme un trou 

25 dons la cavit6 ocoustique orri^re (62) sur la poroi cylindrique (66) du 

tronsducteur (60), 

3. Transducteur de restitution de sons (60) selon lo revendicotion 1 ou 2, 
coroct^ris^ en ce que ladite face circulaire (66d) du transducteur (60) 

30 presente ou moins une perforation (70a, 70b, 70c), 

4. Transducteur de restitution de sons (60) selon I'une quelconque des 
revendicotions, coracteris6 en ce que ladite perforation (72, 74, 76, 77, 
78) est de forme sensiblement rectonguloire. 
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5. Tronsdudeur de restHuiion de sons (60) selon Vune des revendicotions 
pr^c^dentes, caradSrise en ce que ladite perforation (77, 74, 76, 77, 
78) o une taille d'environ un iiers de la hauteur de lo poroi cylindrique 
69a, 69b. 

5 

6. Terminal de communication comprenant un tronsducteur de restitution 
sonore (60) selon \o revendication 1, caract^ris6 en ce que lodite paroi 
cylindrique (66) du tronsdudeur (60) presenle au moins une perforation 
(72, 74, 76, 77, 78). 

10 

7. Terminol de communication comprenant un tronsducteur de restitution 
sonore (60) selon la revendication 6, caraderis^ en ce que ladite face 
circulaire (66d) du tronsducteur (60) presente au moin$ une perforation 
(70a, 70b, 70c). 

15 
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